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GRAFENE
LA RIVOLUZIONE
EHITECH

Alberto Diaspro

scaturita da un curioso

esperimento scientifico
che ha avuto uno degli impatti
pitiveloci erilevanti nella vita
quotidiana di sempre. Quante
volte vi & capitato di vedere i
vostri figli o nipoti tracciare
uno scarabocchio a matita su
un foglio, e poi cercare di
toglierlo con una gomma, con
un dito o con un nastro
adesivo.

arivoluzione é giovane,
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GRAFENE, LA RIVOLUZIONE HI TECH

Alberto Diaspro

a rivoluzione € giovane, scaturita da un cu-

rioso esperimento scientifico che ha avuto

uno degli impatti piu veloci e rilevanti nella

vita quotidiana di sempre. Quante volte vi &

capitato di vedere i vostri figli o nipoti trac-
ciare uno scarabocchio, un tratto ripetuto di matita
su un foglio, e poi cercare di toglierlo con una gom-
ma, con un dito o magari, con un po’ di “audacia”
sperimentale, con un nastro adesivo. Ecco, se avete
provato a farlo anche voi o lo fate adesso, delicata-
mente, potreste sfogliare 1a grafite della matita fino
anon vederla pit e quando non la vedete pit potre-
ste avere lasciato sul foglio un “tappeto” sottile di
atomi di carbonio. Nessuno pensava si potesse isola-
re uno “strato monoatomico” di atomi di carbonio fi-
no ache nel 2004 i due fisici Gejm e Novoselov dell’U-
niversitd di Manchester riuscirono in quel gioco di
ingegno tra loro, 1a grafite e quella geometria esago-
nale organizzata e funzionale in due dimensioni: il
grafene. Fu subito chiaro che quella scoperta, quel ri-
sultato, avrebbe rivoluzionato le vite di tutti. Nel
2010 vennero insigniti del Nobel per 1a Fisica per gli
“esperimenti innovativi riguardanti il materiale a
due dimensioni grafene”. Uno strato monoatomico
di carbonio, si proprio cosi, un oggetto a due dimen-
sioni (2D) dello spessore di un atomo che ha la resi-
stenza del diamante e la flessibilita della plastica.
Un materiale 2D che proietta 1a giovane rivoluzione
che ha innescato nelle tre dimensioni (3D) fino alla
quarta (4D) unendovi il tempo. Ne “Gli Artenauti”
(Repubblica-Robinson, 8 aprile) I'idea del passaggio
“dalmurale al 3D in 10 mosse” non poteva che riman-
dare al grafene 2D per realizzare proiezioni 3D, adat-
tabili a ogni circostanza, in uno spazio realmente 4D
dove magari sara possibile viaggiare nel tempo a ri-
troso! Non € una provocazione. Il grafene ha prodot-
tonon soloammirazione ma anche commozione nel
mondo scientifico (Nobelprize.org). Le sue proprie-
ta esotiche che scatenano la comunita dei fisici teori-

cifannoil paio conuna incredibile vastita di applica-
zioni che va dai nuovi materiali all’elettronica, dall’e-
nergia “pulita” fino alla cattura di cellule tumorali
circolanti. Non ditemi che non vi sentite infiltrati da
una infinita curiositd come quella che si diffonde
nel breve viaggio nella fisica contemporanea narra-
to da Barone e Banucci (edizioni Dedalo, 2017). Quoti-
dianamente ne utilizziamo le proprieta quando pa-
ghiamo il conto del supermercato avvicinando il no-
stro cellulare alla cassa, quando arrotoliamo un di-
spositivo elettronico trattandolo come un foglietto
di plastica o come quando vinciamo una partita a
tennis grazie al nuovo bilanciamento della racchet-
ta. Quella desinenza “-ene” del nome dice che gli ato-
mi si dispongono a formare esagoni con angoli di
120 gradi. La contaminazione con pentagoni o otta-
goni introduce imperfezioni e 1a struttura si defor-
ma, si ottengono altri materiali e affascinanti incre-
spature della superficie fanno salire a tre le dimen-
sioni. Possiamo passare dall’icosaedro troncato o il
rombicubottaedro disegnati da Leonardo per il trat-
tato “De divina Proportione” (1497) di Fra Luca Barto-
lomeo Pacioli per arrivare agli studi di Tullio Regge
e Mario Rasetti, fisici italiani, sui reticoli atomici del
1981 che nel 1985 portarono Kroto, Smalley e Curl a
scoprire il fullerene inaugurando I'era dei nanoma-
teriali, Nobel nel 1996. Scienza e arte si mischiano in
quel nome dato in onore della cupola geodetica di
Buckminster Fuller (Expo 1967). Sembra di essere
nella Biblioteca di Babele di Borges (1941): “L’univer-
so si compone d’'un numero indefinito, e forse infini-
to, di gallerie esagonali...”. Diamante, fullerene, gra-
fene e nanotubi sono le forme diverse del carbonio
per il quale l'organizzazione spaziale conta, conta
eccome. Topologia, struttura e funzione, condividia-
mo tutti gli stessi atomi, sei atomi principali, eppure
se ciincontriamo non mi scambiate affatto per Geor-
ge Clooney. Colpa o merito di come i miei atomi so-
no disposti nello spazio 4D. Ma, quel tappeto bidi-
mensionale di atomi mi fa venire subito in mente un
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tappeto volante. 1l tappeto volante Vasnecov, un
olio su tela del 1880 (Museo d’Arte, NiZnij Novgorod)
cheritrae il principe Carevic e penso ad un tappeto
volante delle idee. Ed eccomi a Genova, capitale eu-
ropea delle ricerche sul grafene dall’lit al Cnr e al Di-
partimento di Fisica dell’'Universita. All'lit, sotto la
direzione di Pellegrini, ha sede I'avamposto europeo
per la ricerca sul grafene. La “flagship” che mette in
competizione tecnologica ed economica ’Europa e
ilresto del Mondo. A Genova, in Iit, si chiude un cer-
chio di trasferimento tecnologico con una start-up
che ha un nome, per me, bellissimo: “BeDimensio-
nal”, un “Be” pronunciato “Bi” che richiama il 2D ed
incita ad essere — to be — “dimensionali”. All'lit, con
le intuizioni di Pellegrini e Bonaccorso, diventa im-
presa, acquisendo soci industriali, con 'obiettivo di
pareggio in tre anni e importanti previsioni occupa-
zionali, gia confermate per il 2018, che al 2022 sono
di 30 nuovi posti dilavoro. Un moltiplicatore per tut-
to quello che sviluppa e si potra sviluppare intorno.
Un potentissimo moltiplicatore. Se € vero che le po-
tenzialitd sono un orizzonte da esplorare ¢ altrettan-
to vero che oggi, nel concreto, si va dal casco da mo-
to per la Momodesign ai progetti di produzione di
plastiche al grafene con Eni Versalis. In questo cre-
scendo gli studi di base, 1a ricerca ispirata dalla cu-
riosita scientifica, sono un capitolo aperto che uni-
sce sul territorio le realta di ricerca. La Rivoluzione
siamo noi con le nostre idee e la nostra curiosita e
con quelle consapevolezze scientifiche e tecnologi-
che che altro non possono fare che proiettarci lonta-
no nel cercare di trovare una applicazione chiave
peril grafene o farci comprenderela fisica che ne go-
verna i meccanismi. Facile, in fondo, in piedi sul tap-
peto volante delle idee. La Rivoluzione “non russa”,
come scriveva “il manifesto” anni fa.
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